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Odhad environmentalnich rizik naruseni vyvoje
stavajicich lesnich ekosystému

Nejprve byly spocitany prostorové priméry zakladnich
klimatickych charakteristik (primérna denni teplota, denni uhrn
srazek, primérna denni rychlost vétru, vihkost vzduchu a slunecni
zareni) pro vSechny lesni vegetaéni stupné (LVS), vyskytujici se
v jednotlivych pFfirodnich lesnich oblastech (PLO) a pro menSi
modelové oblasti (pro uzemi LS Jablunkov a horni ¢ast povodi
Stropnice).

Kromé téchto zakladnich charakteristik byl zjiStovan i vyskyt tfi
klimatickych extrému — pocet dni s dennim uhrnem srazek mensim
nez 1 mm, které se ve vegetacnim obdobi vyskytly v obdobich delSich
nez 10 dnd za sebou (D10), pocet dnu ve vegetacnim obdobi, kdy byla
prumérna denni teplota vyssi nez 30°C (T30) a pocCet teplotnich
zvratu v predjari (T zlom) — obdobi, kdy se v zimnich mésicich
vyskytla alespori 5 dnll po sobé primérna denni teplota vysSi nez 50C
a pak opét klesla pod bod mrazu.
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» Vypocet daného (teplotniho, srazkoveého, atp.)
pole probihal na podkladé bodovych udaju z technické
rady stanic; Tyto udaje byly interpolovany v plose
metodou univerzalniho linearniho krigingu.

* Obdobné vypocCty byly provedeny pro scénarova data
131 gridovych bodl poskytnutych z DP 01 a
pochazejicich z modelu ALADIN-CLIMATE/CZ. Z vySe
popsanych technickych Fad pro stanice (homogenni rfady
bez chyb a s doplnénymi mezerami) byly vypocteny
nove technickeé rady v gridovych bodech modelu.

» Protoze prostorova informace na vétsiné uzemi
(pfedevsim v uzemich s Clenitym terénem) byla
nedostatecna, byly udaje z gridovych bodt modelu
korigovany do polohy stanic (variable correction
method). Pro danou polohu stanice bylo realizovano
nékolik korekci z okolnich gridovych bodu, které byly
navic pouzity k ur€eni nejistoty vypoctu.



Priabéh hodnot dennich teplot a srazkovych thrni za vegetaéni sezénu a klimatickych
stresovych faktorii D10 (pocet dnii suchych obdobi ve vegetacni sezéné), T30 (pocet
tropickych dnu) a T zlom (pocet teplotnich zvrati v predjari) v péti sledovanych

LVS Obdobi Teplota Srazky 10D T30 Tzlom
A 13,08 419,65 56,88 6,46 0,27
B 13,31 437,39 61,13 12,82 0,55
1 C 13,67 448,98 63,30 13,44 0,91
D 14,38 452,77 83,22 27,76 0,59
E 14,98 453,35 88,42 39,67 0,49
A 12,89 438,35 53,69 5,72 0,29
B 13,24 458,49 57,41 11,46 0,55
2 C 13,50 466,98 59,12 12,15 0,89
D 14,22 473,74 78,25 25,93 0,58
E 14,83 472,99 83,73 37,54 0,49
A 12,62 465,46 48,76 4,47 0,31
B 13,05 486,79 51,77 9,39 0,55
3 C 13,29 492,28 52,98 10,18 0,84
D 14,02 503,70 71,32 23,15 0,57
E 14,59 504,51 77,06 33,97 0,52
A 12,27 485,04 43,44 3,29 0,38
B 12,81 508,39 45,82 7,37 0,53
4 C 13,02 513,21 46,71 7,77 0,76
D 13,74 529,64 64,27 19,61 0,53
E 14,28 531,44 70,59 29,33 0,56
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obdobich (viz obr. 5.1) od roku 1961 do 2099 v jednotlivych lesnich vegetacnich stupnich

(LVS)



obdobi A (1961-1990)

obdobi C (2010-2039)

.

e

obdobi B (1991-2009)

obdobi D (2040-2069)

obdobi E (2070-2099)
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Vyvoj hodnot klimatického
stresového faktoru T30 (pocet
tropickych dnd ve vegetaéni
sezéné) v péti sledovanych
obdobich od roku 1961 do 2099



obdobi A (1961-1990)

obdobi C (2010-2039)

.

obdobi E (2070-2099)

obdobi B (1991-2009)

.
&

obdobi D (2040-2069)

-
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Vyvoj hodnot klimatického
stresového faktoru D10 (pocet
dni suchych obdobi ve vegetacni
sezéné) v péti sledovanych
obdobich od roku 1961 do 2099



obdobi B (1991-2009)

obdobi C (2010-2039) obdobi D (2040-2069)

obdobi E (2070-2099)
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Vyvoj hodnot  klimatického
stresového  faktoru Tzlom
(pocet teplotnich zvratu v
predjari) v péti sledovanych
obdobich od roku 1961 do 2099.
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Priibéh hodnot 10D v rezimu 5VA dle LVS a obdobi A-E za €R
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Pritbéh hodnot stresového faktoru 10D dle LVS v obdobich A-E na tizemi CR
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Prabéh hodnot T30 dle LVS a obdobi A-E za CR

Pocetdnd

Pribéh hodnot stresového faktoru T30 dle LVS v obdobich A-E na tuzemi
CR

10



12.4.2017

Zhodnoceni souc¢asného stavu lesnich porostu a odhad
jejich dalSiho pravdépodobného vyvoje
Metody

Pracovalo se s agregovanymi typologickymi jednotkami, jako jsou
skupiny lesnich typu (SLT) nebo cilové hospodarské soubory (HS)
— v nasem pojeti jde o typy vyvoje lesa (TVL), v kombinaci

s porostnimi typy (PT). Zatimco SLT a TVL informuji o stanovistnich
podminkach, PT charakterizuje sou€asnou dfevinnou skladbu.

Pouzity byly pfedevsim hodnoty primérnych dennich teplot a dennich
uhrnu srazek, véetné jejich minimalnich a maximalnich hodnot pro
jednotlivé mésice a vegetacCni sezénu a stresovych parametru,
vyjadfujicich celkovou délku suchych obdobi (10D) a pocet tropickych
dnd (T30) ve vegetacni sezoné. VSechny klimatické parametry byly
extrapolovany pro jednotlivé lesni vegetaéni stupné (LVS) v ramci
dané pfrirodni lesni oblasti (PLO).
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* Analyzy stresovych faktortl 10D a T30 byly zpracovany v prvnim
kroku pro jednotlivé lesni vegetaéni stupné (LVS) na celém tuzemi CR
pro obdobi A-E. Jako referencni lesni vegetacni stupen, popisuijici
nejlépe klimatické podminky pro smrk ztepily byl zvolen 4. LVS. Pak
byl porovnavan jejich pribéh za obdobi C, D a E k sou¢asnému stavu
— obdobi B (1991-2009), resp. trendu jejich vyvoje od obdobi A. Na
tomto zakladé byl pak odhadnut mozny ,posun®LVS.

* Ve druhém kroku byl porovnavan prubéh veli€in stresovych faktora
10D a T30 v obdobich A az E po jednotlivych pfirodnich lesnich
oblastech (PLO).

Tento pfistup umoznil rozdélit PLO na PLO s ,normalnim“ tedy
,standardnim® pribéhem stresovych faktoru, dale pak na PLO

s charakterem ,studeného” klimatu, tj. min. pohybem LVS

v analyzovanych obdobich a na PLO s charakterem ,teplého® klimatu,
resp. ,super teplého” klimatu s posunem LVS az o dva vegetacni
stupné.

12.4.2017
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Pribéh stresového faktoru 10D ve 4 LVS dle obdobi
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Primér z MIN 28,54 29,45 37,40 53,81 61,01
Priimér z MAX 59,18 61,92 55,88 74,60 80,49
Priimérz MEAN | 43,44 45,82 46,71 64,27 70,59

Priimérné, minimalni a maximalni hodnoty stresového faktoru 10D v LVS 4 v obdobich

A-E (1961-2099)
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Vysledky

Obdobi C: nevykazuje zmény proti hodnotam v obdobi B. Hodnoty
klimatickych parametrq, stejné jako hodnoty stresového faktoru D10,
ukazuiji, ze v tomto obdobi by podminky pro ekologickou valenci
smrku nemély byt naruseny;

Obdobi D: vyrazny posun klimatickych podminek LVS 4 -5 mimo
ekologickou valenci smrku;

Obdobi E: klimatické podminky splfiuje pouze LVS 8, LVS 7 se jiz

pohybuje na kritické hranici posunu do dnesnich klimatickych
podminek pro LVS 4.
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Ekologickou valenci pro péstovani smrku nespliuji
nasledujici LVS jednotlivych PLO v obdobich:

Obdobi B: PLO 4, 8,9, 10, 17, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 37;
Obdobi C: PLO 1 (pro LVS 4), 31;

Obdobi D: PLO 1 (mimo LVS 8), 2, 3, 4,5, 6, 7 (mimo LVS 5 - 6), 11 (
mimo LVS 7), 12 (pro LVS 4), 14 (pro LVS5), 15, 16, 18, 19, 20, 21 (pro
LVS 4), 23 (pro LVS 4 -5), 24, 25 (pro LVS 5-6), 26, 27 (pro LVS 4), 28
(pro LVS 4 - 5), 29, 38 (pro LVS 4 - 5), 31, 39 (pro LVS 4), 40 (pro LVS 4),
41 (pro LVS 4 - 5);

Obdobi E: PLO 1 (mimo LVS 8), 2, 3, 4,5, 6, 7 (mimo LVS 5-6), PLO 11
(pro LVS 7), 12 (pro LVS 5), 13 (pro LVS 5), 14 (pro LVS 6), 15, 16, 18, 19,
20, 21 (pro LVS 5), 22 (pro LVS 5), 23 (pro LVS 6), 24, 25 (pro LVS 5 - 6),
26, 27 (LVS 5-6), 28 (LVS 4 - 6), 29, 31, 40 (pro LVS 5).
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Prirodni lesni oblasti: 41 obl.
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garant za PLO

garant za PLO

2ézev PLO | (pobotka UHUL) nazevPLO | (1 hotka UHUL)

1 Krusné hory pob. Plzen 22 Krkonose pob. Hradec Kralové
2 Podkrusnohorské panve pob. Plzen 23 Podkrkonos$i pob. Hradec Kralové
3 Karlovarska vrchovina pob. Plzen 24 Sudetské mezihofi pob. Hradec Kréalové
4 Doupovské hory pob. Plzen 25 Orlické hory pob. Hradec Kralové
5 Ceské stredohofi pob. Jablonec 26 Predhoti Orlickych hor pob. Hradec Kralové
5 Zéapadoleska pahorkatina pob. Plzen 27 Hruby Jesenik pob. Olomouc

7 Brdska vrchovina pob. Stara Boleslav 28 Predhofi Hrubého Jeseniku pob. Olomouc

3 KFivoklatsko a Cesky kras pob. Stara Boleslav 29 Nizky Jesenik pob. Frydek — Mistet
E] Rakovnicko-kladenska pahorkatina pob. Stara Boleslav 30 Drahanska vrchovina pob. Brno

10 StiedoCeska pahorkatina pob. Stara Boleslav 31 Ceskomoravské mezihofi pob. Olomouc

11 Cesky les pob. Plzen 32 Slezska niZina pob. Frydek - Mistek
12 Zﬁgcg;g:i;g hor pob. Ceské Budgjovice | 33 Predhoii Ceskomoravské vrchoviny | pob. Brno

13 Sumava pob. Plzen 34 Hornomoravsky uval pob. Olomouc

14 Novohradské hory pob. Ceské Budgjovice | 35 Jihomoravskeé uvaly pob. Brno

15 Jiho¢eské panve pob. Ceské Budé&jovice | 36 Stredomoravské Karpaty pob. Kroméiz

16 Ceskomoravska vrchovina pob. Brno 37 Kele¢ska pahorkatina pob. Kroméfiz

17 Polabi pob. Hradec Kralové 38 Bilé Karpaty a Vizovické vrchy pob. Kroméfiz

18 Severoéeska piskovcové plosina a Cesky raj | pob. Jablonec n. Nisou | 39 Podbeskydska pahorkatina pob. Frydek-Mistek
19 Luzicka piskovcova vrchovina pob. Jablonec n. Nisou | 40 Moravskoslezské Beskydy pob. Frydek-Mistek
20 LuZicka pahorkatina pob. Jablonec n. Nisou | 41 gcjztg’gsnl?s;/setinské vrehy pob. Frydek-Mistek
21 Jizerské hory a Jestéd pob. Jablonec n. Nisou
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Ekologickou valenci pro smrk splnuji v obdobich A - E
nasledujici LVS v PLO:

PLO: 1 (pro LVS 8),
3 (pro LVS 7),
7 (proLVS 5 - 6),
12 (pro LVS 6),
13 (pro LVS 6 - 8),
14 (pro LVS 7),
21 (pro PLO 6 - 8),
22 (proLVS 6 - 8),
25 (pro LVS 7),
27 (proLVS 7 - 8),
40 (pro LVS 6 — 7),
41 (pro LVS 6).
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Prace provedené v ramci projektu v ramci projektu
CzechAdapt — Systém pro vymeénu informaci o
dopadech zmény klimatu, zranitelnosti a adapta€nich
opatienich na izemi CR (EHP-CZ02-0V-1-014-2014),
podpofeného grantem z Islandu, Liechtensteinska a
Norska and TACR No. TD03000093 (2015-2016)
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Globalni a regionalni modely CORDEX

CORDEX modely jsou sponzorovany v ramci programu WCRP (World
Climate Research Program) pro tvorbu regionalnich scénari zmény
klimatu, pfispivajici k realizaci cilu IPCC ARS.

EC-EARTH - RACMO22E (regionalni model Dutch Meteorological
Service, fizeny globalnim modelem European Union Consortium)

MOHC-HADGEMZ2-ES - RCA4 (regionalni model Swedish Rossby
Centre, fizeny globalnim modelem British Hadley Centre)

MPI-ESM-LR - CLM4.8.17 (regionalni model German-Swiss Consortium
COSMO, fizeného némeckym globalnim modelem Max Planck Institute,
znameého jako "ECHAM")

RCP (Representative Concentration Pathways )

Pro IPCC Assessment Report (AR5) byly v roce 2014 aplikovany 4
scénare vyvoje koncentraci sklenikovych plynu.

Tyto scénafe RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0 a RCP 8.5 jsou pojmenovany
podle jejich nasobkl zvySeni radia¢nich hodnot v roce 2100 ve srovnani
s preindustrialnimi hodnotami (+2.6, +4.5, +6.0, +8.5 W/m2).
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Metody

» Na zakladé klimatickych scénart bude odhadnut pravdépodobny
vyvoj klimatickych podminek, umozniujicich rist lesnich porostd s
pfevahou smrku ztepilého od urovné pfirodnich lesnich oblasti
(PLO) &i vétsich agregovanych jednotek az po celou CR (Cudlin et
al., 2012).

Vstupni data

» a) udaje UHUL o vyskytu a rozloze 8 nejvyznamnéjsich
hospodarskych soubort v CR

* b) klimatické udaje o primérnych dennich teplotach a dennich
uhrnech srazek za obdobi 1980-2010 a z modelu klimatické zmény
za obdobi 2020-2040, 2040-2060 a 2060-2080 z projektu
CzechAdapt
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Smrk - soucasnost

Z peni porosts s prevahou smrku ztepllého
[ piocty sex poscaty 5 ptevanou smrhy iepaeno
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e
s
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Zaveéry

- Vysledky analyzy LVS pro celé tzemi CR dokladuiji, Ze v obdobi C by
nemélo dojit k posunu LVS, naopak hodnoty nékterych stresovych faktor(
jsou nékdy prekvapivé niz8i nez v obdobi B. V obdobich D — E Ize na
zakladé provedené analyzy naopak pfepokladat posun LVS zpravidla o dva
LVS k niz8im LVS.

« Stresové klimatické faktory diferencuji jednak tzv. “teplé” PLO, resp. jejich
LVS, nesplnujici kritéria ekologickeé valence smrku v sou¢asném obdobi B,
a jednak ,studené“ PLO, které podle scénaru vyhovuji ekologické valenci
smrku.

* ,Studené” PLO jsou pfedevsim horské PLO od LVS 6 vysSe (PLO 13, 21, 22,
27 a 40). Ve vSech ostatnich PLO se jiz vyskytuji LVS, které alespon

v jednom z obdobi pfekrocuji v pfedpokladanych hodnotach klimatickych
parametr ekologickou valenci smrku.

» Obecné se da konstatovat, ze obdobi D a E v PLO pahorkatinného az

vrchovinného typu nebudou vyhovovat kritériim odpovidajicim ekologicke
valenci smrku ztepilého.
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Adaptacni opatreni

Pro 8 plosné rozsahlych a vyznamnych cilovych hospodarskych
souboru byla navrzena adaptacni opatfeni na klimatickou zménu, a
to vzdy pro tfi porostni typy, liSici se pfirozenosti druhové skladby
(segment porostniho typu modelovy, modifikovatelny nebo
vzdaleny).

Rozhodnuti o uskuteCnéni Ci neuskuteCnéni opatifeni musi byt
ucinéno u konkrétniho porostu urcité kvality a podle lokalni predikce
mozného ohrozeni. Obecné nejdllezitéjSim opatfenim je zvySovani
adaptaéniho potencialu lest druhovou, genovou a vékovou
diverzifikaci porostu pomoci pfevodu holose¢ného zpusobu
hospodareni na podrostni za uCelem péstovani bohaté
strukturovanych lesu.
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Dékuji za pozornost -

Doc.RNDr. Pavel Cudlin, CSc.

-

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i.
Lipova 9, Ceské Budéjovice

Tato prezentace byla vytvorena v ramci projektu CzechAdapt — Systém pro vymeénu informaci o dopadech zmény
klimatu, zranitelnosti a adaptaénich opatfenich na tizemi CR (EHP-CZ02-OV-1-014-2014), podpofeného grantem
z Islandu, Liechtensteinska a Norska and TACR No. TD03000093. Prace byly téZ podporeny projekiem MSMT v
ramci projektu NPU |, LO1415. Vrstva mapovani prirodnich biotopti byla poskytnuta AOPK CR.
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