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Cile prednasky

Zhodnoceni ulohy houbovych patogenu v
chradnoucich smrkovych porostech.

Uloha kofenovych hnilob.
Uloha vaskularnich mykoz.

Koincidence mezi houbovymi patogeny a
podkornim hmyzem.

Mozna opatreni.



Hlavni otazky

Jaka je uloha houbovych patogenu v chradnuti
smrku

Doslo k zavleCeni agresivni rasy vaclavky, proc se
vaclavky aktivizovaly?

Z jakych dUvodu je vaclavka v radé pripadu
mortalitnim faktorem?

Jaka je koincidence mezi faktory, které se na
chradnuti smrku podileji?

Jaké dalsi stresujici faktory pusobi na smrk?
Jaka opatreni je mozno aplikovat?



Hlavni skupiny houbovych patogenu

Korenové hniloby
— Vaclavky
— Korenovnik

Patogeni kambia

— Neonectria fuckeliana
Vaskularni mykézy
Choroby asimilacniho aparatu



Vaclavky v lesnich ekosystémech

V Evropé doslo v pribéhu poslednich trech stoleti k podstatné zméné
druhové skladby a vaclavky se staly hlavnim plvodcem korfenovych hnilob
predevsim v nejrozsirenéejsich sekundarnich smrkovych porostech.

Pfirozend uloha vaclavek jako rozkladacd v zemi uloZzené drevni hmoty a
prileZitostnych parazitli na predisponovanych jedincich je zakryta jejich
vzestupem v nestabilnich sekundarnich smrkovych porostech.

Infekce korenového systému vaclavkami ve svém dusledku plsobi v

dlouhodobém méritku jako stanovistni faktor, determinujici drevinnou
skladbu.

Ve smiseném lese napadaji vaclavky jednotlivé oslabené a prestarlé
stromy a ucastni se tak na regulaci druhového spektra i vékového slozeni
ve prospeéch klimaxového spolecCenstva.

Infekce korenového smrku vaclavkami vede ke snizeni
konkurenceschopnosti smrku na Zivm’/ch stanovistich ve stfednich a nizsSich
polohach a jeho vypadavani z porostl ve prospéch prfedevsim buku a jedle.
Napfiklad na SLP KFtiny byla fada stavajicich 80-100 letych porost(
zakladana jako 100% smrkové kultury, dnesni podil smrku je ¢asto mensi
jak 20%.

Vaclavky jako iniciaCni a startujici stresor
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Armillaria borealis
Marxmiiller et Korhonen




Armillaria cepistipes Velenovsky




Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink




Infekcni cyklus vaclavek
na prikladu smrku

I. Akutni pribéh choroby\

II. Chronicky prubéh choroby
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Chronicky prlibéh
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Akutni prtibéh
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The main symptoms of infection in
premature and mature stands. Acute
development of Armillaria infection




Podkorni mycelium - syrrocium




Vaclavky a podkorni hmyz

Korenové hniloby plisobené vaclavkami a nékterymi dalSimi
primarneé parazitickymi drevokaznymi houbami vyznamné
prohlubuji vodni deficit hostitele a predisponuiji jej k naletu kdrovct

| pres znacné predimenzovani korenového systému omezuje
postupujici infekce korend moznosti pfijmu vody.

Vysledky vyzkumu sledujicich korelace mezi vaclavkami a
podkornim hmyzem se vyrazné lisi. V pripadé akutniho pribéhu

s rozvojem podkorniho syrrocia je kambium smrku vytranspirované
do té miry, ze neni jiz atraktivni pro nékteré druhy hmyzu, vcetné
lykozrouta smrkového,

Syrrocium se vSak muze tvorit az v disledku odumreni smrku po
naletu lykoZrouta smrkového. Chronicky priibéh, nejcasté;i
diagnostikovany hnilobou na rezné plose, prohlubuje stresovou
zateéz stromu a predisponuje stromy prave k naletu lykozrouta
smrkového.



Ohrozeni smrku vaclavkou

Zivna stanoviété nizdich a stfednich poloh
(2.) 3(4) Ivs.

Querceto — Fagetum

Slt. 2B, 3B, 3H, 3S, 4B

Predevsim Armillaria ostoyae



Ochranna opatreni proti vaclavkam

e Chemicka ochrana

* fungicidy (hexaconazol, flutriafol a fenpropidin, fundazol,
cuprozan, derozal)

 fumiganty (metylbromid, chloropicrin, aj.)

* Aplikace bornatych sloucenin (kyselina borita, boritany, diboraty,
tetraboritany, oxidy boru a jejich smési)



Ochranna opatreni proti vaclavkam

* Biologicka ochrana
» Bakterialni prostredky

e Trichoderma viride, Trichoderma harzianum.
e Pythium oligandrum

* Antagonistické drevokazné houby
e Phlebiopsis gigantea (Peniophora gigantea) - Rotstop
e Hypholoma (Hypholoma fasciculare, H. capnoides),
supinovkami Gymnopilus, Pholiota (Gymnopilus
sapineus sensu lato, Pholiota squarrosa aj.), openkou
Kuehneromyces mutabilis apod.



Ochranna opatreni proti vaclavkam

* Protektivni role mykorrhiz vici vaclavkam

Stromy s dobre vyvinutou ektomykorrhizou jsou vitalnéjsi a
rezistentnéjsi ke vzniku infekce vaclavkami

Rlst vaclavek je brzdén pritomnosti ektomykorrhiznich hub v
axialnich kulturach.

Vztah ektomykorrhiznich hub a primarné parazitickych hub je
ovliviovan vodnim stresem a prohlubovan pfitomnosti
anorganickych forem dusiku.

Korenovy systém stresovany vysokym obsahem anorganickych
forem dusiku je v dusledku ptisobeni vodniho stresu vice
predisponovan ke vzniku infekce vaclavkami nez korenovy systém s
rozvinutou mykorrhizou.

Ektomykorrhiza zlepSuje zasobeni vodou predevsim v obdobi
prisuskd, ktera jsou z hlediska vzniku infekce obdobim kritickym

Korenovy systém s rozvinutou ektomykorrhizou, stresovany
nadbytkem anorganickych forem dusiku je mnohem vice nachylnéjsi
ke vzniku korenovych infekci.



Ochranna opatreni proti vaclavkam

 Opatreni péstebni
 Zmeéna druhové skladby
e Zajistit maximalni vyuziti dostupné vody
e Vyuziti pripravnych drevin

 Podpora prirozené obnovy
e Opatieni HUL

* Snizeni obmyti



Heterobasidion annosum

Oglejena stanovisté

Byvalé zemeédélské pudy

Pricinou povrchovy systém smrku v kombinaci s
prisusky

Plvodce tzv. Cervené hniloby

Siteni v misté sristu kofen(

Infekce jiz od tyckovin

Parezy jsou infikovany konidiemi a sporami, které kliri
na reznych plochach



Heterobasidion annosum sl.




Heterobasidion annosum




Heterobasidion annosum




Heterobasidion annosum




Heterobasidion annosum

Armillaria ostoyae



Ochrana proti korenovniku vrstevnatého

e Postrik rezné plochy
— Mocovinou
— Creozotem
— Sporami Peniophora gigantea (Rotstop)

* Lesnicka opatreni



Vaskularni mykozy smrku
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Ophiostomatalni houby

Ophiostoma polonicum H.Syd and H. Syd.

O. bicolor Davids. and Wells,

O. europhioides (Wrigh et Cain) H. Solheim,

O. penicillatum (Grosm.) Siem. A

O. minus (Hedgc.) H.and P. Syd.(Ceratocystiopsis minuta)
Ophiostoma ainoae

Ophiostoma cuculatum

Ophiostoma flexuossum

O. tetropii,

Graphium pycnocephalum

Leptographium wingfieldii Morelet (na borovici).



Doprovodna mykoflora Ips typographus
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Doprovodna mykoflora Ips typographus




Doprovodna mykofldra Pityogenes chalcographus




Doprovodna mykofldra Pityogenes chalcographus




Reakce na infekéni pokusy s imagy Ips typographus

eliptické hnédé zony - “ranové
reakce”, protahlé ve smeéru
transpiracniho a asimilacniho proudu.

u kontrolnich stromu byla pozorovana
pouze slaba reakce v okoli poranéni.

vyrazné zamodrani do hloubky béli az
15 mm.

vlevo stav po odstranéni béli, vpravo
seriznuta bél do hloubky 3-5mm.

zpétnou izolaci determinovano
Leptographium cf. lundbergii.
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Vysoka rezistence stromu
Nizka hustota naletu
Nalet je neuspésny

Nizka rezistence stromu
Mirna az nizka hustota
naletu brouku

Vysoka rezistence stromu
Masovy nalet brouki

T

' Neobjewijise ; Objewiiise
- infekee houbami | houbové infekee

J

strom preziva

pi‘enos houbové
infekce kiirovci

R S S

Prvotni nalet byva tispé$ny : :Prvotni nalet nemusi byt uspésny:

Objevuji se houbové infekce
LT PR g :

Patogenni piisobeni houby na dievinu
Produkce enzymi, toxini,a makromolekularnich slouc¢enin
Ucpavani vodivych drah a pryskyfi¢nych kanalkil, pokles tlaku vody

v

Rychly pokles rezistence a zavadani stromu
Redukce tlaku vodu ve vodivych drahach a tlaku pryskyfice v
pryskyfi¢nych kandlcich

v

Mala odolnost k naslednym naletim kiiroveu
Zavadajici strom je atraktivni pro kiirovce - ,,lapak®, rychla
kolonizace, nasledny rychly rozvoj mykoflory chodeb

\

Strom odumira, brouci vylétaji,

infikovani sporami hub




Neonectria fuckeliana




Zaver
Vaclavky a vaskularni mykdzy jsou vyznamnym faktorem, ktery provazi chfadnuti a

odumirani smrku na radé lokalit v CR, nejsou vsak jedinym Cinitelem, za ktery jsou
mnohdy oznacovany.

Vaclavky je tfeba chdpat jako prirozenou soucast i takovych lesnich ekosystému
jako jsou sekundarni smrkové porosty, kde se vaclavky vyznamné podili na
kolobéhu uhliku a napadaiji kofenové systémy jinak oslabenych smrku.

Hlavnim druhem, ktery se podili na destabilizaci smrku v nizSich a stfednich
polohach je vaclavka smrkova Armillaria ostoyae, na odumirajicich smrcich vsak
byla ve zvySené mire zjisténa i vaclavka drobna Armillaria cepistipes, v mensi mire i
vaclavka severska Armillaria borealis.

V akutni fazi ptsobi vaclavky jako mortalitni stresor, sekundarné se mohou na
odumirajicich smrcich projevit nalety podkorniho hmyzu (Pityogenes
chalcographus, Ips duplicatus...),

V chronickeé fazi infekce dochazi k prohlubovani stresové zatéze a predispozici
k ndletu lykozrouta smrkového Ips typographus.

Smrky s vyvinutym syrrociem akutni armillariézy pod kdrou maji jiz lyko méné
atraktivni pro lykozrouta smrkového. Takto je mozno vysvétlit pozorovanou malou
atraktivitu lapaku selektovanych z této skupiny stromd.

Sam nalet lykozrouta smrkového Ips typographus a nahlé odumreni smrku vsak
mUZe samo o sobé vést k naslednému rozvoji podkorniho syrrocia na nalétlych
smrcich.



Zaver
Z hlediska ochrannych opatfeni v dlouhodobé postizenych porostech postizenych rozvojem akutni
faze vaclavky predevsim snizeni obmyti az na 60 let.

U kratkych epizod klimatickych extrému, jako je napr. extrémni sucho v roce 2003, je mozno fesit
poskozeni jednotlivych strom( nahodilymi tézbami, je vSak nutno ocekavat vzestup nachylnosti
stromU k podkornimu hmyzu a celkové nestability postizenych porostl v nasledujicich letech az
deceniu.

Zakladni otazkou je, jak zménit pristupy v péstovani lesa v postiZzenych oblastech s dominanci
sekundarnich smrkovych porosta.

Redenim je zména druhové skladby ve prospéch buku, jedle apod., podpora pfirozené obnovy, ktera
je vSak na nejvice postizenych Zivnych stanovistich nejvice problematicka. Introdukované dreviny,
jako douglaska a modfin mohou byt zajimavou ekonomickou primési, nemohou vsak problém

Vevys

zavleceni nékterych chorob jak jsou plisné Phytophthora.

V pripadé smrku, ktery bezesporu zlstane nejvice Zddanou drevinou, je to predevsim otazka
hledani vhodnych péstebnich opatreni v ramci adaptivniho managementu, které podpori maximalni
vyuZziti vody uvnitf porostu, véetné potencialniho sniZzeni kompetice drevin o vodu i pouhym
snizenim poctu sazenic smrku na hektar a naslednymi vychovnymi opatrenimi.

Z pohledu vycerpani organického dusiku v pidé a vylepSeni mykorrhiznich pomér( je vyznamnou
otazka predevsim prace s pripravnymi drevinami jako je bfiza, osika, vrba apod.,

Problém aktivizace vaclavky v nékterych oblastech neni otazka vlastni vaclavky, ale zmén prostredi,
ke kterym v soucasné dobé dochazi.

Adaptivni management predpoklada hledani a vyuzivani novych zplsobl obhospodarovani lesq,
véetné jejich diverzifikace, predevsim s ohledem na zménéné podminky prostredi.



i)
(s
O
C
| -
O
N
O
Q.
g0
N
=)

-

>

)



