Jak stromy v lete ochlazuji mesta
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Uvod

Za slunného dne v mirném pasmu prichazi na zemsky povrch az 1000 W.m>slunec¢ni energie, na 1ha tedy prichazi az 10MW slunecni energie.
Dalsi osud této energie zavisi na krajinném pokryvu (2°), Suchy povrch se ohfiva, od zahratého povrchu se ohfiva vzduch a ten stoupa vzhiru ve
formé zjevného tepla ). Teplota suchého povrchu dosahuje v [été az 50°C. Pokud slunce sviti na vegetaci dostatecné zasobenou vodou,
spotrebovava se vétsina slunecni energie na vypar vody (evapotranspirace = vydej vody rostlinou/transpirace + vypar z ptdy). Sluneéni energie
se neprojevuje jako zjevné teplo, ale je pfeménéna na latentni (utajené, skupenské) teplo vyparu (26). Rostliny tak chladi sebe i svoje okoli
vyparem vody a maji proto znacné nizsi teplotu nezli suchy povrch. Rozdily teplot lze ukazat a mérit pomoci termovizni kamery . Jako chladici
medium vyuziva strom vodu, nikoli toxickou chemikalii bézné pouzivanou v klimatizaci. Strom navic vodu pritom Ccisti na kvalitu vody
destilované. V tomto posteru ukazujeme strom jako dokonalé klimatizacni zarizeni pohanéné slunecni energii. Termovizni obrazky meésta se
stromy ukazuji vyrazny vliv vegetace na mistni klima.

Strom jako klimatizacni zarizeni Strom vs. slunecnik

Jaky je rozdil mezi stinem stromu a stinem slunecniku? Strom
nejenom ze odrazi slunecni zareni (okolo 20%) ale hlavné chladi
okoli vyparem vody (evapotranspiraci). Slunecnik pouze odrazi
slunecni zareni (okolo 23%) a proto se postupné prehriva. Osoba
sedici pod stromem se citi priemneé, protoze strom je
chladnéjsi. Slunecnik prijima slunecni zareni a ohriva se. Osoba
pod slunecnikem je pak chladnéjsi nezli slunecnik a neciti se
prijemne.
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Obr. 1: Osoba stoji ve stinu stromu o teploté 25,1 °C, lesni plida pod stromy ma teplotu
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a vyparuje se pres pruduchy. Velky strom vypari nekolik stovek litru vody :: - c—- I

za den. Na vypareni jednoho litru vody se spotrebuje 0,7kWh energie
(skupenské teplo vyparu vody) (42). Strom se tak vyparem vody chladi.
Energie vazana (uschovana) ve vodni pare se uvolni pri kondenzaci vodni
pary zpét na vodu, coz se déje v chladu po dosazeni rosného bodu. Vypar
a srazeni (kondenzace) tak maji dvojnasobny klimatizacni efekt: vyparem
se rostliny ochlazuji, kondenzace vodni pary na vodu okoli ohriva
uvolnénym skupenskym teplem. Evapotranspirace ma vysokou
schopnost vyrovnavat rozdily teplot mezi misty i v case, to znamena meazi
dnem a noci ().
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Obr. 3: SlunecCnik za osobami ve venkovni restauraci ma teplotu 51.3 °C, zatimco
koruna stromu ma teplotu 32,7 °C. Prostor pod slunecnikem ma teplotu 36.3 °C
(viz Obr. 2), zatimco travnik pod stromem dosahuje teploty pouze 24.1 °C.
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Vegetace dobre zasobena vodou v lété vyrazné
* | ' chladi svoje okoli 3. To bychom méli mit vidy na
Obr. 2: Pohled na nameésti v Treboni z véze radnice za sIunneho dne. Oslunéné strechy a ;

dlaZba maji povrchovou teplotu i vy$§i neZ 50 °C. Povrchova teplota vysokého stromu v paméti, hlavnhe pﬁ krajinném 3 urbanistickem

prilehlém parku je 34,2 °C. Teplota slunecniku ve venkovni restauraci je 46,6 °C. , ;s - ;s v v .
planovani. Jediny strom chladi vykonem az nekolika
desitek kW, Cini tak tise a nenapadneé. Jeho chladici

vykon se zaroven ridi prikonem slunecniho zareni.
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Obr. 4: Celkovy pohled na park v Jindfichové Hradci. Povrch stromU ma teplotu okolo

35 °C, zatimco teplota okolnich budov je i vyssi nez 50 °C. Stromy v parku na plose
jednoho hektaru chladi vykonem nejméné 3000kW, coz je srovnatelné s vykonem 1000 6
bézné uzivanych klimatizacnich jednotek. Microbiol Biotechnol 37: 1299-1305.



